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I. CEL I ZAKRES OPRACOWANIA

Celem niniejszego opracowania jest ocena warunkéw gruntowo — wodnych
w obrebie projektowanej sali gimnastycznej przy Publicznej Szkole
Podstawowej w Cerekwil,

W celu wykonania zadania geologicznego odwiercono 4 otwory
geotechniczne ¢ 85 mm do glgbokosei 5,0m ppt, dla potrzeb rozpoznania
warunkow gruntowych w obre¢bie budynku.

Niniejsze opracowanie wyczerpuje Wwymagania zaréwno dla  opinii
geotechnicznej jak i dokumentacji badaf podfoza gruntowego, gdzie jest
koniecznoéé oceny parametréw mechanicznych gruntu za pomocg metod
laboratoryjnych lub polowych.

Stopien plastycznodci gruntéw spoistych okreslono badajgc grunt sondg
krzyzakowa. Badanie polowag obrotows sonda krzyzakowa polegato
na pomiarze oporu zalegalizowanym kluczem dynamometrycznym przy
obrocie koncéwki umieszczonej w gruncie. Podczas sondowania sonda VT
wykonuje sie pomiary oporéw $cinania po powierzchni walcowej. Koficowka
krzyzakowa ma znormalizowane wymiary. Sondowanie wykonane zostato
z powierzchni terenu, koficowka krzyzakowa zaglgbiania byta w gruncie przy
pomocy sondy lekkiej (SLVT). Stopien zaggszczenia okreslono obserwujac
predkos¢ zaglebiania probnika szczelinowego w grunt. Wezesniej predkos¢
zaglebiania prébnika zostala skorelowana z wynikami sondowania sondg
stozkowg w gruntach piaszczystych.

Niniejsza dokumentacje wykonano zgodnie Rozporzgdzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow

budowlanych Dziennik Ustaw Nr 463.



I1. POLOZENIE GEOGRAFICZNE, MORFOLOGIA
I HYDROGRAFIA

Dokumentowany teren potozony jest wedtug miejscowosci Cerkiew przy
ulicy Wesolej 2, dz. nr 66/7.

Wedlug J. Kondrackiego ,,Geografia Polski — Mezoregiony Fizyczno —
Geograficzne” PWN — 1994r teren prac znajduje si¢ w mezoregionie Rownina
Radomska.

Jest to rownina o charakterze denudacyjnym pokryta osadami z ostatnich faz

zlodowacenia srodkowopolskiego.

III. WARUNKI GEOTECHNICZNE

Dla niniejszego  opracowania znaczenie majg  glownie  utwory
czwartorzgdowe,

Na terenie prowadzonych prac stwierdzono wystepowanie plejstocenskich
gruntow piaszczystych zalegajacych na glinach zwatowych.

Na gruntach rodzimych stwierdzono wystepowanie warstwy humusu-
gleboko$¢ 0,4-0,6m oraz warstwy nasypu niebudowlanego, stwierdzonego
w otworach nr 1 i nr 4. Grubo$¢ warstwy nasypu niebudowlanego wynosi 1,2~
1,5m. Nie wyklucza si¢ wickszych migzszosci nasypow, niz glebokosci
stwierdzone wierceniami.

W otworze nr 1 stwierdzono grunty piaszczyste wyksztalcone jako piaski
drobne i grube $rednio zaggszczone ID=0,50, warstwa piasku w przelocie 1,8~
3,8m przewarstwiona jest pytami piaszczystymi. W przelocie 1,8-3,0m pyly
wystepujg w stanie twardoplastycznym/plastycznym I1.=0,25, natomiast
w  przelocie  3,0-3,8m, w stanie plastycznym, bliskie  stanu
migkkoplastycznego IL.=0,45. Glebiej do 5,0m wystepuja nawodnione piaski
grube,



W otworach nr 2, 3 i nr 4 w przewazajgcej czesci profilu geotechnicznego
wystepuja  polodowcowe gliny i gliny piaszczyste w  stanie
twardoplastycznym 11.=0,05-0,25. W otworach nr 3 i nr 4 od glebokosci
3,8-4,2m stwierdzono gliny piaszczyste w stanie plastycznym 1L=0,40-0,45.

W tych trzech punktach w obrgbie warstwy glin stwierdzono przewarstwienia
piasku grubego ID=0,50. Ponadto w otworze nr 2 na kontakcie humusu
i gliny stwierdzono cienkg warstwe piasku pylastego ( przelot warstwy 0,6-

0,9m ppt).

IV. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Poziom czwartorzedowy — Pierwszy poziom wod w utworach
czwartorzedowych, w obrebie terenu roboét, zwigzany jest z przerostami
plaszczystymi w obrebie glin zwalowych oraz na kontakcie nasypu i gliny.
Ponadto stwierdzono swobodne zwierciadto wody gruntowej, wystepujgce
gruntach pylasto-piaszczystych.

Wode gruntowg w otworach nr 1 i nr 2 stwierdzono na glebokosci 2,1-2,5m;
w otworze nr 3 na glebokosci 3,5m ppt, natomiast w otworze nr 4

na glebokosci 1,4m ppt, na kontakcie nasypu i gliny.

V. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA TERENU

Cechy gruntéw jako podtoza budowlanego wyznaczono na podstawie badan
polowych (,in situ”) w zakresie tych badan, wykonano analizy
makroskopowe rodzaju i stanu przewiercanego gruntu. Zespoly geologiczno —
genetyczne gruntéw podzielono na warstwy geotechniczne zgodnie
z zasadami normy PN-81/B-3020.

Wyodrebniono cztery warstwy geotechniczne.



Charakterystyka wydzielen geotechnicznych

Warstwa I - utwory powierzchniowe — humus oraz nasyp niebudowlany
humusowy.

Warstwa nasypow niebudowlanych zalega do glgbokosci 1,2 — 1,5m ppt.
Warstwa II — Utwory $rednio spoiste pochodzenia zwalowego.
Typ konsolidacji ,,B”. Z uwagi na stopien plastycznosci podzielono je na trzy
podwarstwy:

Podwarstwa II a — Gliny w stanie twardoplastycznym, bliskie stanu
potzwartego 1;=0,05.

Podwarstwa II b — Gliny i gliny piaszezyste w  stanie
twardoplastycznym/plastycznym 1;=0,25.

Podwarstwa II ¢ — Gliny piaszczyste w stanie plastycznym I;=0,40-0,45.
Warstwa IIT — Utwory piaszczyste, pochodzenia rzeczno-lodowcowego
$rednio zaggszczone, ze wzgledu na réznice w granulacji wyodrgbniono dwie
podwarstwy:

Podwarstwa ITI a — piaski drobne $rednio zaggszczone 15=0,50.

Podwarstwa III a — piaski grube $rednio zageszczone 1p=0,50.

Warstwa IV~ — Utwory malo spoiste pochodzenia zastoiskowego.
Typ konsolidaciji ,,C”. Z uwagi na stopiefi plastyczno$ci podzielono je na dwie
podwarstwy:

Podwarstwa v a - Pyty piaszczyste w stanie
twardoplastycznym/plastycznym I;=0,25.

Podwarstwa IV b — pyly piaszczyste w stanie plastycznym 1;=0,45.
Parametry geotechniczne na zatgczniku Nr 4. Stopien plastycznosei Iy,
okreslono wg metody B (PN-81B-03020), polegajacej na bezposrednim
oznaczeniu warto$ci za pomocg badan polowych lub laboratoryjnych
gruntéw, pozostate parametry oznaczono wg metody C (PN-81B-03020),
czyli skorelowano I;, z pozostalymi parametrami. Zalezno$ci korelacyjne

przedstawione zostaly w tabl. 1,2,3,4,5 w PN-81/B-03020.
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WNIOSKI

Warunki gruntowe wystepujace na badanym obszarze
mozna uznaé¢ za proste. W poziomie posadowienia
stwierdzono gliny w stanie twardoplastycznym I1L=0,05-
0,25. Lokalnie stwierdzono piaski drobne Srednio
zageszczone 1D=0,50 i pyly w stanie plastycznym IL=0,25.
W przypadku stwierdzenia w  wykopie nasypow
niebudowlanych — warstwe ta nalezy usung¢, do stropu
warstwy gruntow no$nych ( gruntow rodzimych). Powstalg
pustke nalezy uzupelnié¢ piaskiem zaggszczanym warstwami
lub chudym betonem.
Wode gruntowg stwierdzono na glebokosei 1,4-3,5m.
Charakter zwierciadta opisano w rozdziale I'V.
Gliny piaszczyste i pyly piaszczyste 1L=0,40-0,45, wykazujg
obnizone warto$ci parametréw geotechnicznych wystgpuja
ponizej giebokosci 3,0m ppt.
W przypadku wystapienia saczen wody w wykopie
fundamentowym nalezy wykona¢ przegltebienie i pompowac
naplywajaca wode poza wykop.
W przypadku stwierdzenia odmiennych warunkéw od
stwierdzonych i opisanych w niniejszym opracowaniu
nalezy w trakcie wykonywania robot ziemnych zglosi¢
powyzsze nadzorowi geotechnicznemu.
Glebokoé¢ strefy przemarzania h, = 1,0 m,
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I.1.  Prognoza zmian wlasciwo$ci podloza gruntowego w czasie
Jakiekolwiek prace budowlane (ziemne) na analizowanym terenie bedg
wigzaly si¢ z ingerencja w struktur¢ gruntéw rodzimych. Powodowaé
to bedzie, ze grunty zalegajace w podiozu zostang dodatkowo rozluznione.
Podczas prac budowlanych nalezy dolozyé wszelkich staran, aby nie doszto
do dodatkowego nawodnienia utworéw zalegajgcych w podtozu.

Podczas  prac  projektowych —zaleca si¢ przewidzie¢ odpowiednie
zabezpieczenie terenu, aby w jak najmniejszym stopniu obniza¢ parametry
geotechniczne,

Zabezpieczenie i prowadzenie jakichkolwiek prac powinno by¢ prowadzone
zgodnie z zatwierdzonym projektem budowlanym oraz obowigzujacymi
normami i przepisami prawa budowlanego.

Z uwagi na stopief skonsolidowania utworéw rodzimych zalegajacych
w podlozu, po przeprowadzeniu prac budowlanych nie przewiduje sie
istotnych wiasciwosci gruntéw w czasie.

Projektowana inwestycja ze wzglgdu na swdj charakter nie bedzie negatywnie
wplywa¢ na $rodowisko gruntowo - wodne zaréwno na etapie budowy jak
i eksploatacji obiektu.

1.2, Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych

Na terenie prowadzonych prac stwierdzono wystgpowanie gruntdéw wieku
plejstocenskiego  wyksztalconych ~ jako  piaski  rzecznolodowcowe,
przewarstwiane pytami oraz gliny zwatowe.,

Grunty piaszczyste wyksztalcone sg w postaci piaskow drobnych i piaskow
srednich  $rednio  zaggszczonych ID=0,50. Pyly wystepuja w stanie
twardoplastycznym/plastycznym IL=0,25 oraz w stanie plastycznym 1L=0,45,
Gliny zwatowe wystgpuja w stanie twardoplastycznym I1.=0,05-0,25 oraz
w stanie plastycznym IL.=0,40-0,45.

11



Pozostate parametry geotechniczne gruntéw okreslono metodg ,B" i ,A"
bioragc jako ceche wiodgcg stopien plastycznosci. Tabelaryczne zestawienie
parametrow przewiercanych gruntéw przedstawiono w zatgczniku nr 4.
1.3.0kreslenie cz¢§ciowych wspolezynnikow bezpieczenstwa do obliczei
geotechnicznych
Do obliczen geotechnicznych nalezy przyja¢ nastgpujace wspdlczynniki
bezpieczenstwa:

- dla okredlenia parametréw geotechnicznych warstw gruntowych :

a) wspolczynniki materiatowe 0,9 lub 1,1 (w poszczegolnych
obliczeniach  stosuje sie najbardziej nickorzystng — warto$¢
wspolczynnika)

- wspolczynniki korekcyjne w granicach 0,7+ 0,9.
1.4. Okreslenie oddzialywan od gruntu
Wystepujgce w podlozu grunty nie powinny oddzialywa¢ negatywnie na
inwestycje. W wykonanych otworach w poziomie posadowienia stwierdzono
gliny w stanie twardoplastycznym 1L.=0,05-0,25. Lokalnie stwierdzono piaski
drobne érednio zageszczone ID=0,50 i pyly w stanie plastycznym IL=0,25.
Podstawowymi oddzialywaniami geotechnicznymi w przypadku budowy
fundamentu sa:
- obcigzenie od cig¢zaru i parcia gruntu;
- obcigzenie od parcia wody gruntowe;j;
- przemieszczenie podioza wywolane osiadaniem fundamentu, mozliwym
jego poslizgiem lub obrotem.
Obcigzenia od ciezaru i parcia gruntu powinny zosta¢ zsumowane (lub odjete)
z oddzialywaniami na konstrukcje budynku. Obcigzenie od parcia wody
gruntowej bedzie mie¢ wplyw na fundament, poniewaz poziom wody
znajduje si¢ na granicy poziomu posadowienia. Zatozy¢ nalezy,

7e przemieszczenia podloza wywolane osiadaniem fundamentu begda
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zminimalizowane poprzez staranne wykonanie wykopu oraz warstwowe
zageszczenie gruntu zasypowego.

Ostatnie 20cm gruntu w wykopie nalezy wybiera¢ r¢cznie, uwazajgc, aby nie
dopuscié¢ do rozluznienia warstwy gruntu, natomiast fundament nalezy
zasypywa¢ warstwami z piasku $redniego/drobnego, zaggszczajac je co okoto
20-30cm do uzyskania wskaznika zaggszczenia co najmniej 1s=0,97. Cigzar
zasypki nie powinien by¢ mniejszy niz 18,5kIN/m3.

1.5.Przyjecie modelu obliczeniowego podloza, a w prostych przypadkach
projektowego przekroju geotechnicznego

Model obliczeniowy podioza gruntowego przyjmuje si¢ na podstawie
przekrojow geotechnicznych 1 przekrojéw geotechnicznych —otworéw
zawartych w opracowanej ,,Opinii geotechnicznej, dokumentacji badan
podtoza gruntowego”. Przyjeto grunt jednorodny, z uwagi na proste warunki.
Przy obliczeniach mozna positkowaé si¢ zatgczonym  przekrojem
geotechnicznym —zal. nr 3.

1.6.0bliczenie no$nosci i osiadania podloza gruntowego oraz ogoilnej
statecznosci

Na obecnym etapie projekiowania inwestycji nie jest mozliwe obliczenie
noénoéci i osiadania gruntu. Ewentualne osiadania nalezy rozpatrywac
zgodnie z zatgcznikiem nr F wg PN-EN 1997-1 Eurokod 7.

Obliczenia noénodci i statecznosci przedstawione zostang w czgsci
konstrukcyjnej projektu budowlanego.

1.7. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania inwestycji

Dane niezbedne do projektowania fundamentu zawarte sg w ,,Opinii
geotechnicznej, dokumentacji badan podtoza gruntowego”.

Dla okreslenia warunkéw gruntowych w miejscu posadowienia budynku,

wykonano badania podtoza gruntowego w lutym 2019r.
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W ramach przedmiotowych badan ,in situ” wykonano cztery otwory
geotechniczne do glebokosci 5,0m. W trakcie wiercenia dokonywano analizy
makroskopowej przewiercanych gruntow.

W podtozu wystepujg:

- nasyp niebudowlany lub humus

- piaski drobne w stanie érednio zaggszezonym Ip"=0,50

- pyly w stanie plastycznym 1,*"=0,40

- piaski grube w stanie $rednio zaggszczonym Ip™=0,50

- gliny w stanie twardoplastycznym 1, ™=0,05

- gliny piaszczyste w stanie twardoplastycznym/plastycznym 1; =0,25

- gliny piaszezyste w stanie plastycznym 1; V=0,40-0,45

Pierwszy poziom wod w utworach czwartorzgdowych, w obrgbie terenu
robét, zwigzany jest z przerostami piaszczystymi w obrebie glin zwatowych
oraz na kontakcie nasypu i gliny. Ponadto stwierdzono swobodne zwierciadio
wody gruntowej, wystepujace gruntach pylasto-piaszczystych.

Poziom wody moze ulec wahaniom w zaleznosci od pory roku
i intensywnoéci opadéw atmosferycznych. W okresach wzmozonych opadéw
i zwiekszonej wilgotnosci, mogg wystapi¢ saczenia wody gruntowe;.

Przyjeto drugg kategori¢  geotechniczng obiektu, posadowionego
w warunkach gruntowych prostych.

1.8. Specyfikacja badan do zapewnienia wymaganej jakoSci robot
ziemnych i specjalistycznych robot geotechnicznych

Nadzorowi powinno podlegaé przede wszystkim wykonanie nasypu lub
wykopu. Material uzyty do wykonania nasypu powinien by¢ zaggszczany
warstwami, w zaleznoéci od uzytego do zageszczenia sprzgtu o migzszosci
0,2-0,3m. Przy czym nalezy pamietaé, ze najlepiej zaggszcza si¢ material
piaszczysty lub piaszezysto-zwirowy o wskazniku roznoziarnistosci
uziarnienia > 5. Ponadto wymagane jest okreslenie jest wilgotnosci

optymalnej, przy ktorej grunt zageszcza si¢ najlepiej.
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Nasyp nalezy zageszcza¢ warstwami i dopiero po osiggnigciu wymaganego
zageszczenia warstwy poprzedniej moze by¢ zageszcezana warstwa kolejna.
Zageszczenia nasypu ocenia si¢ na podstawie oznaczenia wskaznika
zageszezenia Is (- w przypadku gruntéw niespoistych) lub modutow
odksztatcenia ( w przypadku gruntow kamienistych).

Nasyp piaszczysty, co najmniej, nalezy zagesci¢ do wskaznika 1s>0,95,
Metoda wykonania wykopow powinna by¢ dobrana do zakresu robét,
rozmiaru i glebokosdei wykopow, uksztaltowania terenu oraz posiadanego
sprzetu. Nalezy stosowaé si¢ do zasad, szczegdlnie, jezeli chodzi o wykopy
nieobudowane nalezy przestrzega¢ zachowanie nachylenia skarp, zgodnie
z PN-B-06050 Geotechnika. Roboty Ziemne. Wymagania Ogélne. (Pkt. 3.4).
Grunt wzruszony nalezy usungé, powstatg pustke uzupetni¢ chudym betonem.
1.9. Okreslenie szkodliwosci oddzialywan wod gruntowych na obiekt
i sposobow przeciwdzialania tym zagrozeniom

Pierwszy poziom woéd w utworach czwartorzedowych, w obrgbie terenu
robét, zwigzany jest z przerostami piaszczystymi w obrebie glin zwalowych
oraz na kontakcie nasypu i gliny. Ponadto stwierdzono swobodne zwierciadlo
wody gruntowej, wystepujgce gruntach pylasto-piaszezystych.

Wode gruntowg w otworach nr 1 i nr 2 stwierdzono na glgbokosci 2,1-2,5m;
w otworze nr 3 na glebokosci 3,5m ppt, natomiast w otworze nr 4
na glebokosci 1,4m ppt, na kontakcie nasypu i gliny.

Poziom wody moze ulec wahaniom w zaleznosci od pory roku
i intensywnosci opaddéw atmosferycznych. W okresach wzmozonych opadow

i zwiekszonej wilgotnosci, mogg wystapi¢ sgczenia wody gruntowe;.

15



1.10 Okreslenie zakresu niezb¢dnego monitorowania wybudowanego
Obiektu budowlanego, obiektéw sgsiadujgcych i otaczajacego gruntu,
niezbednego do rozpoznania zagrozen mogacych wystapi¢ w trakceie
rob6t budowlanych lub w ich wyniku oraz w czasie uzytkowania obiektu
budowlanego

Obiekt zostal zakwalifikowany do II kategorii geotechnicznej. W zwigzku
z tym, nie przewiduje si¢ specjalnych dziatai monitorujgcych, pozostajac
przy dziataniach rutynowych. Na etapie eksploatacji monitoring obiektow
sprowadza si¢ do obserwacji wizualnych zachowania si¢ podioza obiektow
i ich otoczenia jak tez samych obiektow.

Ponadto zgodnie z art. 62 Prawa budowlanego:

Obiekty budowlane powinny by¢ w czasie ich uzytkowania poddawane przez
wlasciciela lub zarzadce okresowej, co najmniej raz w roku, polegajacej na
sprawdzeniu stanu technicznego:

a) elementow budynku, budowli i instalacji narazonych na szkodliwe wpltywy
atmosferyczne i niszczgce dzialania czynnikéw wystepujacych podczas
uzytkowania obiektu,

b) instalacji i urzadzen stuzacych ochronie $rodowiska,

¢) instalacji gazowych oraz przewodéw kominowych (dymowych,
spalinowych i wentylacyjnych).

Obiekty powinny by¢ w czasie ich uzytkowania poddawane przez wiasciciela
lub zarzadce: okresowej kontroli w zakresie, o ktérym mowa wyzej,
co najmniej dwa razy w roku, w terminach do 31 maja oraz do 30 listopada.
w przypadku budynkéw o powierzchni zabudowy przekraczajgcej 2 000 m2
oraz innych obiektéw budowlanych o powierzchni dachu przekraczajace;]
1 000 m2; osoba dokonujaca kontroli jest obowigzana bezzwlocznie pisemnie

zawiadomié wiasciwy organ o przeprowadzonej kontroli;
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